Детский клуб робототехники и инноваций «Роботрек-Омск»

[image: /Users/olgamuraveva/Library/Group Containers/L48J367XN4.com.infraware.PolarisOffice/EngineTemp/776/image1.png]					[image: /Users/olgamuraveva/Library/Group Containers/L48J367XN4.com.infraware.PolarisOffice/EngineTemp/776/image2.png]






Паспорт изобретения
проект «Чистый патруль»

[image: /Users/olgamuraveva/Library/Group Containers/L48J367XN4.com.infraware.PolarisOffice/EngineTemp/776/image3.jpeg]      [image: /Users/olgamuraveva/Library/Group Containers/L48J367XN4.com.infraware.PolarisOffice/EngineTemp/776/image4.jpeg]

Проект подготовили

Команда «Робо-Тяга»:
Елкин Алексей (9 лет)
Елкина Екатерина (8 лет)

Тренер:
Соколов Сергей Викторович

г. Омск, 2021
Содержание

1. Отчет о патентном поиске.
1.1. Грязная история: проблема мусора от древности до наших дней.
1.2. Область применения.
2. Описание изобретения.
2.1. Общая схема работы робота.
2.2. Описание деталей (механизмов), необходимых для сборки робота.
3. Чертежи и иные материалы.











1. Отчет о патентном поиске.
1.1. Грязная история: проблема мусора от древности до наших дней.
Проблема мусора волновала еще наших предков в Каменном веке. Доисторические племена кочевали с места на место. Мусор в те времена был преимущественно органический, переработки не требовал, а то, что не могло раствориться в вечности само собой, просто оставалось лежать, где было оставлено. По такой своеобразной «мусорной цепочке» археологи сегодня и судят о времени их пребывания в данной местности, траектории их передвижений, образе жизни.
Примерно за 500 лет до нашей эры в Афинах был издан первый из известных эдикт, запрещавший выбрасывать мусор на улицы. В Древнем Риме также существовали своеобразные экологические службы по созданию и обслуживанию систем канализации со специальными бассейнами - отстойниками и системами удаления мусора. Однако подобно многим античным изобретениям, практика утилизации отходов была забыта в Средние века. И вот на лицо деградация: средневековый Лондон, 1350 г. — люди выбрасывают мусор прямо на улицы. Даром неряхам это не прошло: отсутствие даже самой примитивной утилизационной системы способствовало распространению заболеваний, и город регулярно пустел из-за вспышек инфекций, которые переносили крысы — вечные спутники свалок. Жители европейских городов вплоть до XIV века продолжали выбрасывать в окно и мусор и экскременты. Узкие улицы были полностью покрыты толстым слоем отбросов. Поэтому ходули, особенно весной, считались необходимой «обувью» каждого горожанина.
Профессия дворника появляется в дореволюционной России только в середине 18 века. Труд дворника был достаточно престижен, ведь в его обязанности входило не только слежение за работой простых простых уборщиков, но и наблюдение за общественным порядком. Принимали на эту работу только благонадёжных людей.
Мусор – одна из глобальных проблем современности. С годами объемы мусора растут, ведь и население городов тоже растет из года в год, кроме того, всё большим спросом пользуется еда на вынос. Мусор – уничтожает нашу планету! Сама природа его не создает. Мусор создает только человек, потому что не хочет убирать за собой. В результате мусор разлагается в почве в течение длительного времени (Рисунок 1) и выделяет химические ядовитые вещества, создает комфортную среду для размножения болезнетворных бактерий. Вызывает негативные изменения в природе и животном мире, снижает плодородие почвы.


Рисунок 1. Время разложения отходов.

На международном уровне современная система охраны окружающей среды зародилась в 1972 году на Конференции Организации Объединенных Наций (ООН), прошедшей в Стокгольме. Стокгольмская конференция привела к созданию Программы ООН по окружающей среде – ЮНЕП (Рисунок 2). Штаб-квартира ЮНЕП находится в Найроби, Кении. Сегодня эта организация выполняет административные функции по семи крупным конвенциям, а также множеству региональных соглашений. Зачастую ее называют «экологической совестью» ООН.



Рисунок 2. Программа ООН по окружающей среде.

На своей девятнадцатой сессии, состоявшейся в феврале 1997 года, Совет управляющих ЮНЕП принял Найробийскую декларацию, в которой роль ЮНЕП была заново определена следующим образом: «Программа ООН по окружающей среде должна выполнять роль ведущего глобального природоохранного органа, определяющего глобальную экологическую повестку дня, содействующего согласованному осуществлению экологического компонента устойчивого развития в рамках системы ООН и являющегося авторитетным защитником интересов глобальной окружающей среды».
Проект «Чистый патруль» разработан с целью поддержания чистоты на нашей планете и сохранения природы на благо нынешнего и будущих поколений.
Актуальный на все времена призыв к людям звучит в стихотворении Андрея Усачева «Мусорная фантазия»:

Не бросайте никогда корки, шкурки, палки –
Быстро наши города превратятся в свалки.
Если мусорить сейчас, то довольно скоро
Могут вырасти у нас Мусорные горы.
Но когда летать начнут в школу на ракете –
Пострашней произойдут беды на планете…
Как пойдут швырять вверху в космос из ракеты
Банки, склянки, шелуху, рваные пакеты…
Вот тогда не полетят в Новый год снежинки,
А посыплются как град старые ботинки.
А когда пойдут дожди из пустых бутылок –
На прогулку не ходи: береги затылок!
Что же вырастет в саду или в огороде,
Как пойдёт круговорот мусора в природе?..
И хотя мы в школьный класс не летим в ракете,
Лучше мусорить сейчас отвыкайте, дети!

1.2. Область применения.
Для уборки мусора используется труд дворников и подметально-уборочных машин (Рисунки 3, 4). 
В наши дни работа дворника состоит в основном в уборке дворов и территорий около предприятий и учреждений, магазинов. Их работа начинается очень рано, когда многие жители ещё спят.
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Рисунок 3. Работа дворника.

Для уборки проезжей части используются подметально-уборочные машины (ПУМ), которые сейчас заменяются на более современные – вакуумные.
ПУМ предназначены не только для удаления с дорожного покрытия пыли и мусора, но и сбора и транспортировки их к месту выгрузки. Сметенный с дороги мусор поступает в специальный контейнер, установленный внутри кузова этих машин. 
ПУМ с механическим сбором мусора практически все выполнены по единой конструктивной схеме: на шасси грузового автомобиля смонтирован кузов с двумя лотковыми щетками и одной центральной щеткой, расположенной в заднем свесе рамы. Принцип действия ПУМ заключается в подметании за счет воздействия ворса щеток на дорожную поверхность. Лотковые щетки сметают мусор к центру машины, после чего задняя щетка подает его на нижнюю часть транспортера. Здесь мусор двумя шнеками сдвигается к наклонному скребковому транспортеру, который доставляет смет в накопительный бункер в передней части кузова. Далее происходит транспортировка смета до места утилизации и выгрузка.
Вакуумные ПУМ обеспечивают более высокое качество очистки. Лотковая щетка сметает мусор к центральной щетке – подборщику, который подает его к всасывающей трубе. За счет разрежения, создаваемого вентилятором, увлажненный смет, проходя через шахту, попадает в герметичный накопительный бункер, где и оседает. Освободившийся воздух проходит через выводной канал и поступает в атмосферу.
В основном подметание направлено на удаление как можно большего количества смета с самых загрязненных участков. 

  

Рисунок 4. Подметально-уборочные машины

В городе Омске основная функция по санитарной очистке и благоустройству города, сбору, вывозу бытовых и промышленных отходов принадлежит БУ г. Омска «Управление дорожного хозяйства и благоустройства», которое осуществляет основные виды деятельности в соответствии с муниципальным заданием Учредителя — департамента городского хозяйства Администрации города Омска.
БУ г. Омска «УДХБ» 24 апреля 2021 годы был организован общегородской субботник (Рисунок 5), который стал экватором месячника и самым плодотворным днем в плане выполненных объемов работ по очистке города от накопившегося мусора. Более 104,8 тысяч омичей наводили в городе чистоту. Кроме городских служб, ответственных за содержание улично-дорожной сети, в уборке города приняли участие студенты, школьники, общественники, управляющие компании, КТОСы, предприятия, организации и все неравнодушные граждане.
Общими усилиями было собрано и вывезено более 7,5 тысяч кубических метров случайного мусора и прошлогодней листвы, очищено 1,5 тысяч гектаров газонных территорий. В целом, в мероприятиях по наведению чистоты было задействовано более 700 единиц спецтехники: самосвалы, бункеровозы, погрузочная техника, вакуумные пылесосы, асфальтоукладчики, дорожные катки и прочие механизмы.

 

 

Рисунок 5. Общегородской субботник 24.04.2021, г. Омск.

А давайте на минутку представим, что все дворники и ПУМы вдруг не вышли на работу. 
- Что бы случилось с улицами через неделю?
- Правильно, наши улицы превратились бы в свалки!
С раннего утра в течение нескольких часов дворники и работники коммунальных служб убирают мусор, но часто бывает, что уборка еще даже не закончена, а город надо уже снова убирать. 
Между тем, всем нам хочется жить в чистом, красивом городе, наслаждаться порядком на улице, во дворе дома, на природе.
Роботы «Чистый патруль» могут использоваться везде, где требуется систематическая работа по уборке твердого бытового мусора (на территории парков и детских площадках, на улицах города, во дворах жилых микрорайонов). 
	
 Чистота — не там, где не сорят, а там, где убирают!



2. Описание изобретения.
2.1. Общая схема работы робота «Чистый патруль».
Для решения одной из глобальных проблем современности – уборки мусора, оставляемого человеком в процессе своей жизнедеятельности, мы предлагаем использовать роботов «Чистый патруль».
Для начала работы робота ему задается маршрут передвижения через программу, связанную с материнской платой (блок 2 на Рисунке 5). При движении по указанному маршруту робот при помощи сканера (блок 1) распознает на пути следования мусор, необходимый для сбора (бутылки, упаковка, полиэтилен, огрызки, обертка и т.п.). После приближения к мусору робот ковшом (блок 3) подбирает мусор. По мере накопления мусора в ковше срабатывает датчик сброса мусора в контейнер (блок 4). Ковш поднимается, контейнер выдвигается в нижней части «тела» робота и мусор скидывается в контейнер, который в дальнейшем задвигается внутрь.
Робот движется на гусеничных колесах, что позволяет ему передвигаться практически по любой местности. 
Блок питания робота заряжается от аккумуляторов.
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Рисунок 5. Робот «Чистый патруль» - вид спереди, сбоку.


2.2. Описание деталей (механизмов), необходимых для сборки робота.
Для тестирования было собрано 2 модели роботов «Чистый патруль».
Модель 1 собрана из деталей конструктора MRT 2. Тело робота состоит из серых панелей, скрепленных зелёными прямоугольниками. Голова собрана из голубых панелей. Голова и тело робота соединены жёлтыми деталями. В качестве сканера на голове робота прикреплены глаза. Ковш для сбора мусора сделан из белых узких панелей и крепится к телу желтыми изогнутыми деталями. На голове робота расположен датчик ПДУ, он принимает сигнал от пульта дистанционного управления. На спине робота закреплены блок питания и материнская плата. Материнская плата нужна для управления роботом. Колеса закреплены на двигателе, спрятанном в теле работа. Движение колес осуществляется с помощью блока питания. Блок питания заряжается от аккумулятора.
Модель 2 собрана из деталей конструктора Стажер-А. Для тела работа использованы чёрные панели. Голова собрана из чёрных панелей и красных деталей средней длины. На голове робота установлен датчик ПДУ. Ковш для сбора мусора состоит из красных деталей, прикрепленных  к телу робота жёлтыми изогнутыми деталями. Колёса держатся на двигателях, которые расположены внутри робота. Для передвижения робота и ковша внутри  робота размещены 2 блока питания. Движение роботу задаётся с помощью пульта дистанционного управления и материнской платы, которая крепится на спине работа.

3. Чертежи и иные материалы.
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Сборка тестовых роботов.
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